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CONSIDERAGOES INICIAIS

O Plano de Trabalho e Sistema de Indicadores corresponde a primeira parte do
processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Iguaracgu -
PR, a qual trata das fases de desenvolvimento do trabalho e da constituicdo de um

sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos.
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1. PLANO DE TRABALHO

1.1. INTRODUGAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condigdes insatisfatorias de saude ambiental e a importancia
de diversos recursos naturais para a manutengao da vida, resulta na preocupagao
municipal em adotar uma politica de saneamento basico adequada, considerando
os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, dentre

outros.

A falta de planejamento municipal, resultando em agdes fragmentadas, conduz
para um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos e
ineficientes. A auséncia de uma analise integrada conciliando aspectos sociais,
econbmicos e ambientais, pode acarretar sérios problemas ao meio ambiente,
como a poluigao dos recursos hidricos influenciando diretamente na saude publica.
Em contraposicao, acdes adequadas na area de saneamento resultam em redugao

de gastos com a saude da populagao.

Acompanhando a preocupacéao das diferentes escalas de governo com questdes

relacionadas ao saneamento, a Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020:

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°
9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°
10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as
atribuicbes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei
n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por
contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175
da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
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para aprimorar as condi¢ées estruturais do saneamento basico no
Pais, a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos
prazos para a disposi¢cdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metrépole), para estender seu ambito de aplicagdo as
microrregibes, e a Lei n°® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para
autorizar a Uniao a patrticipar de fundo com a finalidade exclusiva

de financiar servigos técnicos especializados.

A referida lei, entende Saneamento Basico, como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestagédo dos servigos publicos destas
areas a existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve ser revisto

periodicamente.

Diante das preocupacgdes atuais citadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
€ apresentado o Plano de Trabalho para a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Iguaragu - PR, atendendo aos requisitos do

municipio para a elaboragcdo do mesmo.

O objetivo geral do PMSB ¢é de estabelecer um planejamento das agbes de
saneamento, atendendo aos principios da politica nacional, através de uma gestao
participativa, envolvendo a sociedade em todo processo de elaboragédo do Plano,
considerando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, universalizagao dos servigos, desenvolvimento progressivo e promogao

da saude publica.
O PMSB envolve basicamente: diagnostico da situagcdo do saneamento no

municipio e seus impactos na qualidade de vida da populacdo; definicdo de
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objetivos e metas para universalizacdo e desenvolvimento dos servicos;
estabelecimento de programas, projetos e acgdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas; planejamento de agbes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica

das agbes programadas; dentre outros.

A elaboragao do PMSB deve contar com um processo de mobilizagao social, sendo
desenvolvido por representantes do Municipio, através dos Grupos de Trabalho
Executivo e Consultivo, com a assessoria da equipe técnica da empresa de

consultoria.

Indicadores devem ser considerados no PMSB, pois permitem a mensuracao da
situagdo atual do saneamento no municipio, o estabelecimento de metas e a
implantagédo de programa de monitoramento, auxiliando no sistema de gestéo e de

avaliagao do desenvolvimento dos setores envolvidos.

1.2. METODOLOGIA GERAL
A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, se dara
conforme os principios e diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n® 14.026, de 15

de julho de 2020 e Termo de Referéncia.

Na Figura 1, observa-se o fluxograma simplificado das principais atividades a

serem desenvolvidas.
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Formacgdo dos Grupos de Trabalho

|
Plano de Trabalho }

Reunides [ Mobilizagdo ]
Técnicas
[ Diagnostico }
[ Objetivos, metas e alternativas ] 1a
Audiénci
[ Programas, projetos e acoes ]
[ Mecanismo de avaliagao ]
[ Proposigcdo de Legislagdo ] 2a

1 —
Entrega do Produto Final

Audiéncia
Publica

Figura 1. Fluxograma das principais atividades.

FASE | - Elaboragao do Plano de Trabalho

Nesta primeira fase, a equipe técnica da GLC Consultoria e Gestdo Ambiental,
apresentara a proposta do Plano de Trabalho a ser desenvolvido, contendo:
metodologia geral de construgdo do PMSB, descricdo das atividades necessarias
para cumprir 0os objetivos de cada fase de elaboragdo do PMSB, detalhamento do
processo de participagdo popular, cronograma das fases de elaboragcdo dos
produtos e previsdo de reunides e audiéncias publicas, detalhamento das
responsabilidades de todos agentes envolvidos no processo (consultoria, grupo
executivo e consultivo a ser composto, sociedade civil, prefeitura municipal,
prestadores de servigo de saneamento e outros 6rgaos envolvidos) e definicao das
unidades de planejamento para aquisicdo de informagdes basicas, sendo,

preferencialmente, bacias hidrograficas, Consércios ou Regides Administrativas.

FASE Il - Processo de participacao da sociedade na elaborag¢ao do plano

A participacado da sociedade sera estimulada durante todo processo através de
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estratégias adequadas a realidade do municipio. Inicialmente serdo compostos
pelo municipio os Grupos Executivo e Consultivo de Saneamento, os quais
representam uma estrutura minima de participagdo efetiva em todo processo,

sendo constituido da seguinte maneira:

» Grupo Executivo: sera formado por consultores e técnicos do Departamento

de Agua e Esgoto Municipal e das Secretarias Municipais que tenham
interfaces com saneamento, assim como por professores, pesquisadores,
estudantes de Universidades e representantes da sociedade civil. Este grupo
ira trabalhar para a construgao do PMSB, com assessoria da equipe técnica da
GLC, fornecendo informagdes e dados, acompanhando os estudos, auxiliando
e analisando a pertinéncia das proposicoes, realizando reunides técnicas e de

mobiliza¢ao social.

* Grupo Consultivo: sera formado por representantes das instituicbes do

Poder Publico Municipal, Estadual e Federal relacionadas com o saneamento
basico, além de membros dos Conselhos Municipais e representantes de
organizagdes da Sociedade Civil, que deverdo acompanhar todo o processo e

dar contribui¢cdes aos trabalhos realizados.

Para garantir o andamento do processo de elaboragéo e implementagdo do PMSB,
os grupos de trabalho participardo de reunides técnicas para discussdes
pertinentes e treinamento para capacitagdo a respeito das fases de

desenvolvimento do Plano.

Na sequéncia, os agentes do municipio, através dos grupos de trabalho e
assessoria da equipe técnica da GLC, formulardo o plano de mobilizacdo social,
definindo a forma de participacdo da sociedade mais adequada a realidade do
municipio para auxiliar o processo de elaboracdo do Plano. Neste momento, serao

definidas questdes relativas a realizagdo de audiéncias publicas, divulgagdo dos
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estudos e propostas, consultas publicas, escolha de representantes e demais
eventos e encontros envolvidos no processo, como seminarios, plenarias, oficinas

de capacitagao, reunides com os segmentos organizados, dentre outros.

No processo de participacdo da sociedade estardo incluidas no minimo duas
audiéncias publicas para avaliagdo, conhecimento e sugestdes da populagdo. As
atividades, diagndstico, prognosticos e alternativas para atingir os objetivos e
metas serdo apresentados para consulta publica. Da mesma forma, as decisbées
dos grupos de trabalho, programas, projetos e agdes propostas deverdo ser
apresentadas para aprovacao final. O processo de mobilizagcédo social se dara de

forma a atender os seguintes objetivos:

» Sensibilizar a comunidade para a participacao das consultas publicas e
atividades previstas para elaboracdo do PMSB;

* Inserir os conteudos referentes as questdes do saneamento no municipio;

» Definir grupos de representagao;

* Promover capacitagao dos representantes;

* Apresentagdo do trabalho desenvolvido para avaliagdo, conhecimento e

sugestoes.

FASE lll - Diagnéstico da situagao e seus impactos nas condigdes de vida da
populagao

Nesta fase serao coletadas as informacdes necessarias para o desenvolvimento
do PMSB. Os estudos para o diagnéstico serdo elaborados a partir de dados
secundarios e primarios (quando necessario). O diagndstico dos servigos publicos
de saneamento basico englobara as zonas urbana e rural e sera elaborado com
base nas informacdes bibliograficas, inspecbes de campo, dados secundarios
coletados nos 6rgéos e em questionarios aplicados nas localidades inseridas na
area de estudo, conforme necessidade. A base cartografica a ser adotada para

detalhamento do plano sera fornecida pelo municipio, bem como todas as
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informacgdes de que é detentora ou de que possa ter acesso. O diagndstico contera

entre outros:

* Principios e consideragdes gerais, legislagdo pertinente, diretrizes gerais
para os setores do saneamento basico.
» Caracterizacao geral do municipio.
* Aspectos socioecondmicos e ambientais relevantes para realizagdo de
estudos e avaliagao do sistema de saneamento.
* Indicadores sanitarios, de saude, socioeconémicos e ambientais.
» Caracterizacao, descricdo, analise e avaliagdo dos servigos publicos de
saneamento basico:

a) Abastecimento de agua

b) Esgotamento sanitario

c) Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

d) Drenagem e manejo de aguas pluviais
» Sistematizacao das informacdes: a metodologia a ser adotada na analise e
sistematizacéo das informag¢des em cada fase dos segmentos do saneamento
basico sera a CDP — Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades. Apos a
classificagdo dos elementos, a ja referida metodologia definira as areas
prioritarias de agao com a sistematizagao destas informacdes e espacializacao

das mesmas em mapas para apresentagao.

FASE IV - Objetivos, metas e alternativas para a universalizagado dos servigos
Projecbes das demandas pelos servigos de saneamento, objetivos e metas para o
horizonte de projeto (20 anos), serdo separadas nesta fase em: imediatas ou
emergenciais - até 3 anos, curto prazo - 4 a 9 anos, médio prazo - 10 a 15 anos e

de longo prazo - 16 a 20 anos.
Os prognosticos das necessidades referentes aos servigos publicos de

saneamento basico, a analise e selegcao de alternativas serao realizadas de forma
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a projetar estados progressivos de desenvolvimento, visando a melhoria das
condi¢cbes em que vivem as populagdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencgas relacionadas
com o meio ambiente. Cenarios alternativos serdo construidos para orientar o
processo de planejamento do saneamento basico e encontrar solugdes que
compatibilizem o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a

prestacédo dos servigos e a equidade social nos municipios.

A partir dos resultados das propostas de intervencao nos diferentes cenarios, sera
selecionado o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizagao
qualiquantitativa entre demandas e disponibilidade de servigos, o qual se
caracterizara como o cenario normativo que devera nortear as acoes do setor para

atingir a situagédo desejada e necessaria tendo em vista as proje¢des realizadas.

FASE V - Programas, projetos e agoes necessarias para atingir os objetivos
e as metas

Os programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas
definidas anteriormente, relacionados a cada um dos sistemas de saneamento
basico e ao meio ambiente de forma geral, serdo definidos nesta fase, sendo
abordados em duas etapas: ag¢des imediatas e acgdes resultantes do

desenvolvimento do plano.

A programagao das agbes funcionara como instrumento de ligagdo entre as
demandas das administracbes municipais € o Plano. Os projetos e estudos
existentes com suas conclusdes e sugestdes para minimizar os problemas de
saneamento serdo avaliados, compilados e identificados, hierarquizando-se as

prioridades.
Estratégias, politicas e diretrizes serédo formulados para alcancar os objetivos e

metas, uma execugdo eficaz das agdes preconizadas, incluindo um programa
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destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servigos publicos de
saneamento para o alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico,
gerencial, econbmico e financeiro e melhor aproveitamento das instalagdes

existentes.

A hierarquizacédo e priorizagdo dos programas, projetos e acgdes, estimativa de
investimentos, andlise da sustentabilidade econdmico-financeira e da
compatibilizagdo com os planos de orgamento das esferas governamentais e metas

estabelecidas, serdo abordadas nesta fase.

FASE VI - A¢6es para emergéncias e contingéncias

Para as situagdes de emergéncia e contingéncia serdo estabelecidos os planos de
acoes. Estes serdo criados para casos de racionamento e aumento de demanda
temporaria. Da mesma forma, regras de atendimento e funcionamento operacional
para situagao critica na prestagdo dos servicos de saneamento basico também

serao elaboradas.

FASE VIl - Mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica das
acoes programadas

Para avaliagao sistematica das a¢des programadas, além de elaborar um programa
para monitoramento e avaliagao dos resultados do PMSB, sera constituida uma
comissao de acompanhamento e avaliacdo, formada por representantes,
autoridades e/ou técnicos, das instituigdes do Poder Publico Municipal, Estadual e
Federal relacionadas com o Saneamento Ambiental, além de membros da Defesa
Civil, do Conselho Municipal de Saneamento, de Saude, de Meio Ambiente e de

representantes da Sociedade Civil.

FASE VIl - Elaboragao do Sistema de Informagoées do Plano de saneamento
O Plano sera elaborado em ambiente de Geoprocessamento, sendo utilizado do

SIG para apresentacédo e analise dos diagnédsticos e propostas. Dessa forma, a
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manipulacédo dos dados e a visualizag¢ao da situacédo de cada servigo ofertado pelo
municipio serao facilitadas, auxiliando na identificagao dos problemas e na tomada

de decisbes para resolugao dos problemas com os servigos de saneamento.

FASE IX — Institucionalizagao do Plano
Esta fase contemplara alteragdes administrativas previstas para implementacao do
plano e proposicdo de legislacdo basica referente a politica municipal de

saneamento.

FASE X - Relatério Final do PMSB
O documento final do PMSB corresponde aos trabalhos desenvolvidos nas fases

descritas anteriormente.

1.3. RESPONSABILIDADES DOS AGENTES ENVOLVIDOS

As principais fungdes de cada agente envolvido séo distribuidas da seguinte forma:

 Grupo Executivo: Responsavel pela coordenacdo do processo de

construcdo do Plano, com assessoria da equipe técnica da GLC e apoio do
Grupo Consultivo, fornecendo informagdes e dados, acompanhando e
analisando os estudos e propostas, realizando reunides técnicas e de
mobilizacao social. Este grupo é responsavel por realizar os eventos, reunioes,
consultas publicas e/ou oficinas, a fim de fomentar a participagao da sociedade,
sendo todos os encontros registrados e incorporados no processo de
construcdo do PMSB. Para isso, este grupo representando o Municipio, devera
cuidar da organizagao desses eventos, promover a divulgagao dos mesmos e
providenciar a infraestrutura necessaria, reservando os locais e materiais

necessarios;

* Grupo Consultivo: Deve acompanhar todo o processo, opinar e dar

contribuicdes aos trabalhos realizados;
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» Consultoria: Tem a funcéo de assessorar o Grupo Executivo no processo de
elaboracdo do PMSB, sendo responsavel pela analise, diagnéstico dos
problemas, elaboragdo das proposi¢des, relatérios intermediarios e produto
final do PMSB. Esta equipe também deve promover a capacitagdo dos grupos
de trabalho a respeito das fases do Plano e participar de discussdes técnicas

e comunitarias;

» Poder publico: Acompanhar e participar da constru¢ao do Plano, discutir

anteprojetos de lei, aprovar e implementar as agbes do Plano;

» Sociedade: Acompanhar, participar das atividades, discutir e dar sugestoes;

+ Comissdo de acompanhamento e avaliagcdo: Acompanhar e avaliar os

resultados apés a conclusao do PMSB.

1.4. PRODUTOS E CRONOGRAMA
As quantidades de relatorios de cada produto e as respectivas fases em que sao
elaborados podem ser observadas na Tabela 1. O cronograma de desenvolvimento

das atividades para a elaboragéo dos produtos esta apresentado na Tabela 2.

Tabela 1. Produtos gerados.
PRODUTO

DISCRIMINAGCAO

1) Plano de Trabalho. I 01

2) Relatério do processo de participagao da

sociedade.

3) Relatério do diagndstico da situacao e
seus impactos nas condicdes de vida da 1 01

populacao
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4) Relatorio dos objetivos, metas e
alternativas para a universalizagao dos v 01

servicos de saneamento.

5) Relatério dos programas, projetos e

agdes necessarias para atingir os objetivos Vv 01

e as metas.
6) Relatério das agdes para emergéncia e Vi 01

contingéncia.

7) Relatério dos mecanismos e
procedimentos para a avaliagao sistematica VI 01
das agbes programadas
8) Relatdrio do sistema de informagdes
contendo a ferramenta e/ou o banco de VIiI 01
dados.
9) Relatoério da etapa de institucionalizagéo X 01
do Plano.

10) Relatdrio final do PMSB. II-1X 01

RMA = Relatério Mensal de Andamento.
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2. SISTEMA DE INDICADORES

2.1. INTRODUGCAO

A elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, considerando
principios de sustentabilidade, no qual diferentes aspectos devem ser considerados
e analisados, coloca em evidéncia a necessidade de se estabelecer um sistema de
indicadores como instrumento de gestdo publica. Esses indicadores auxiliam na
implantacido de politicas adequadas, uma vez que representam a situagao
levantada servindo de base para avaliagdes, salientam tendéncias, apontam
deficiéncias e demonstram a eficiéncia através de analises comparativas com

valores de referéncia.

Com um sistema de indicadores bem definido, o campo de atuacao das politicas
publicas pode ser delimitado, pois ele facilita a identificagcdo das metas e objetivos
almejados, proporcionando a concentragdo de esforcos, ao se definir de forma
objetiva os resultados esperados e, consequentemente, as agdes necessarias para
alcanga-los. Com a utilizagdo de indicadores, o desempenho da gestdo pode ser
monitorado, através dos resultados alcancados que sao identificados com o uso
desse sistema, que aumenta a transparéncia da gestao e facilita o dialogo entre os

setores organizados.

A utilizacdo de indicadores apresenta algumas vantagens, dentre as quais

podemos destacar:

» Possibilita a avaliagao qualitativa e quantitativa do desempenho, conforme
analise das principais a¢des implementadas;

* Permite o acompanhamento e avaliagdo ao longo do tempo, além da
comparacgao entre valores encontrados, padroes de comparacao e indices
pré-estabelecidos no planejamento como meta a ser alcangada;

» Possibilita um enfoque de areas ou agdes relevantes a serem adotadas,

Rua Tiradentes, 811, Centro, CEP: 87.630-000 — Atalaia-PR Pagina | 25

\a’!l Telef: (44) 99975-0703 | E-mail: glccardoso@hotmail.com
AT~


mailto:glccardoso@hotmail.com

Plano Municipal de ‘ Ly \_"}l
G LC ~ Saneamento E\ﬂ )24

T

CONSULTORIA AMBIENTAL

"{'\Uuﬁs&"’

expressando de forma clara as necessidades, induzindo um processo de
transformacao, permitindo o aperfeicoamento do sistema e eliminagao de
inconsisténcias;

* Melhora o processo de gestdo da organizagcdo, com discussoes
fundamentadas nos resultados encontrados para os indicadores e metas
estabelecidas;

* Possibilita a adogdo de um sistema de reconhecimento do bom
desempenho, tanto institucional como individual,

* Auxilia no monitoramento do processo, identificando de forma mais agil
anormalidades nos sistemas;

» Facilita o estabelecimento da relacéo causa e efeito, para a identificagédo
de possiveis a¢des pontuais que contribuem para resultados inesperados,
indesejaveis e até prejudiciais a populagédo e ao meio ambiente de forma

geral.

No Plano Municipal de Saneamento Basico, os indicadores sao fundamentais para
mensurar a situagdo atual, estabelecer proje¢des para uma situagdo futura
desejada e avaliar o cumprimento do planejamento estabelecido, pois os
indicadores devem repercutir os resultados dos programas, projetos e acdes

implementadas.

Desta forma, um numero equilibrado de indicadores precisa ser estabelecido com
enfoque nos aspectos primordiais a serem monitorados para uma gestao eficiente.
Os indicadores devem ser de facil compreensao e obtengdo, ndao envolvendo
dificuldades exageradas de calculo e de uso, para efetivamente funcionar como
instrumento de avaliagdo, sendo adequado a realidade socioeconémica e

ambiental do municipio.
Neste Plano estdo contemplados indicadores sanitarios, epidemiolégicos,

ambientais e socioeconémicos, os quais foram agrupados conforme os seguintes
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aspectos:

» Gerais do Municipio;

+ Econbdmicos, Financeiros e Administrativos dos sistemas de saneamento;
+ Abastecimento de Agua;

» Esgotamento Sanitario;

* Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

+ Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais;

* Relacionados ao Saneamento (envolvendo questbes ambientais,

epidemioldgicas e socioeconémicas).

No decorrer da elaboragdo do diagndstico, a afericdo dos indicadores ocorrera
conforme a disponibilidade de dados. No caso de auséncia de valores para
determinacdo dos mesmos, as metas e programas contemplardo um processo de

implementagao gradativa do sistema de indicadores.

2.2. ESTRUTURA DO SISTEMA DE INDICADORES

O sistema de indicadores para a avaliagao dos servicos de saneamento basico do
Municipio de Iguaracu, fundamentara o diagndstico dos servigos e orientando
quanto aos aspectos essenciais a serem considerados no desenvolvimento do
Plano de Saneamento. O conjunto de indicadores selecionado deve indicar a
situacdo dos componentes basicos do saneamento basico, o qual, conforme a Lei
Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, compreende:

+ Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,

infraestruturas e instalagbes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos

instrumentos de medigio;

» Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
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instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o

seu lancamento final no meio ambiente;

+ Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigao

e limpeza de logradouros e vias publicas;

+ Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacées operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de
vazbes de cheias, tratamento e disposicédo final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.

Para o diagndstico e consequente calculo dos indicadores, um amplo levantamento
de dados € necessario, envolvendo desde informacdes especificas destes setores
até aspectos socioeconémicos e ambientais mais abrangentes, os quais sao
relevantes para o estudo e avaliagcédo do sistema de saneamento em todo o contexto
do municipio. Os indicadores devem representar a situagdo da salubridade
ambiental do municipio, facilitando a relagdo de fatores causais, com deficiéncias
detectadas e suas consequéncias para o desenvolvimento sustentavel, que
considera de forma integrada as dimensdes social, econémica, ambiental e
institucional do desenvolvimento, com compromisso e preocupagiao com as

condigdes de vida das proximas geragdes.

Com a implantagao do Plano de Saneamento, os indices devem indicar um
progresso, assegurando condi¢gdes de vida dignas a todos e justica social,

avangando rumo ao equilibrio entre todos os aspectos envolvidos.
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Considerando os aspectos abordados, a necessidade de se considerar indicadores
coerentes com as fontes de referéncia existentes e a importancia dos mesmos para
a caracterizacdo e monitoramento do funcionamento dos sistemas de saneamento
no municipio para todo horizonte de projeto do plano, foram selecionados
indicadores representativos para caracterizar o cenario atual e futuro. Assim, com
este critério de selecao, independentemente da existéncia de informagdes para o
calculo atual, também foram considerados alguns indicadores que serao aplicaveis
apenas no decorrer da implantacdo do plano. De modo semelhante, uma analise
mais detalhada, quanto as causas de interferéncias nos valores dos indicadores e
relagdo entre os mesmos, sera realizada no decorrer do diagnostico, sendo
necessaria para isto uma avaliagao conjunta das respostas dos indicadores. Esta
analise global da situagao auxiliara no estabelecimento de metas, projec¢des futuras
e um monitoramento do sistema, auxiliando na implantagdo de uma gestdo mais

eficiente.

Os indicadores foram identificados através de uma pesquisa bibliografica, sendo
estes adaptados e complementados através da construcdo de novos indicadores
para os aspectos pouco explorados. Estes foram analisados, ajustados e
sintetizados, resultando em um conjunto de indicadores relevantes, com
caracteristicas diversas e com maior aplicabilidade. Para cada aspecto relevante
foi construida uma Tabela Sintese com uma relacéo de indicadores propostos, os
quais serao consolidados em conjunto com os Grupos de Trabalho e apoio do
Diagndstico, tendo em vista a necessidade de se propor a implementagao gradativa
dos mesmos como parte dos programas e projetos a serem definidos com o PMSB.
Esta necessidade se dara de acordo com a caréncia de equipamentos e sistemas
operacionais adequados, com registro de informagdées necessarias para uma
analise através de indicadores representativos e um monitoramento do sistema a
partir destes. Assim, a fim de se caracterizar a situagao atual, na sequéncia do
processo de constru¢do do PMSB, com o diagndstico a ser elaborado serdo

relatados os indicadores aplicaveis e que podem ser calculados dentro da situagao
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atual.

O sistema de indicadores proposto esta estruturado em planilha de calculo e dados
no Microsoft Excel, de acordo com o esquema apresentado na Figura 2. Com o
levantamento dos dados, as Tabelas Sintese apresentadas nos proximos itens, se
converterdao em um resumo dos resultados dos indicadores, uma vez que ao invés
de constarem apenas as formulas, elas apresentardo os valores resultantes dos

calculos.

Planilhas de Indicadores de cada aspecto abordado: Especificagdes e detalhamento.

Limpeza Indicadores de
Drenagem e
Urbana e : Aspectos
Maneio d _ Manejo de Relacionad
anejo:ce Aguas Pluviais caclonagos
Residuos ao Saneamento

Indicadores Econdmico- Sistema de Sistema de
Gerais do Financeiros e Abastecimento Esgotamento
Municipio Administrativos de Agua Sanitario

Tabela Sintese
Indicadores

Figura 2. Esquema representativo do Sistema de Indicadores do PMSB

Para uma melhor compreensdo quanto a forma de composicao do sistema de
indicadores proposto e a estrutura das planilhas que alimentam a Tabela Sintese
Geral, o modelo de construcéo dos indicadores esta apresentado na Tabela 3. Nas
planilhas especificas de cada um dos aspectos, eles estdo detalhados e descritos
de acordo com o modelo apresentado, onde o valor, interpretacao, analise e valores
projetados de acordo com as metas a serem alcangas com a implementagcdo do

PMSB, serdo complementados no decorrer do processo de elaboragao do mesmo.

Na sequéncia, os proximos itens relatam os indicadores que compdéem a Tabela
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Sintese Geral, abrangendo diversos aspectos, agrupados em: gerais do municipio;
econdmicos, financeiros e administrativos dos sistemas de saneamento;
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de
residuos solidos; drenagem e manejo de aguas pluviais; e demais aspectos
relacionados ao saneamento, envolvendo questdes ambientais, epidemioldgicas e

socioecondmicas.

Tabela 2. Modelo de construgéo para detalhamento, especificagdo e analise de cada indicador.

INDICADORES PARA ANALISE DO SANEAMENTO BASICO

ASPECTO

Econdmico, Financeiro e

SIGLA ‘ NOME DO INDICADOR

DETALHAMENTO

Tarifa Média de Agua

Administrativo

Este indicador representa o custo médio da agua para os consumidores em R$ por m3.

Ele é obtido pela divisdo entre receita operacional direta de agua e o volume de agua
faturado descontado o volume de agua exportado, conforme a seguinte descrigao:
Receita operacional direta de agua: valor faturado anual, em R$/ano, decorrente da
prestacdo do servico de abastecimento de agua, resultantes exclusivamente da
aplicagao de tarifas excluidos os valores decorrentes da venda de agua exportada no
atacado (bruta ou tratada).

Volume de agua faturado: volume anual de agua (m3/ano) debitado ao total de
economias (medidas e ndao medidas) para faturamento, incluindo o volume de agua
exportado.

Volume de agua exportado: volume anual de agua (m3/ano) transferido para outros

distribuidores.

FORMULA

Receita Operacional Direta de Agua /

UNIDADE

(Volume de Agua Faturado - Volume de R$/m3

Agua Exportado)
INTERPRETACAO E ANALISE DO INDICADOR
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PROJEGAO COM A IMPLANTAGAO DO PMSB - 20 ANOS

Imediata Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2025-2027 2028-2033 2034-2040 2041-2045

2.3. INDICAGOES GERAIS DO MUNICIPIO

A implantagcdo de uma politica de saneamento basico adequada traz diversos
beneficios para o municipio como um todo, promovendo a saude publica, o controle
da poluigdo ambiental e o desenvolvimento local. Assim, indicadores gerais do
municipio, os quais caracterizam o perfil atual do mesmo, séo relevantes e devem
ser monitorados, uma vez que podem ser influenciados com agbdes do PMSB, as

quais abrangem diversos aspectos.

O indice de desenvolvimento humano esta diretamente relacionado ao atendimento
e a precariedade dos servicos de saneamento. A deficiéncia dos mesmos contribui
com a ocorréncia de impactos negativos nas condigdes de vida da populagéao,
estando diretamente relacionado a saude da mesma. Assim, o IDH (indice de
Desenvolvimento Humano) é um importante indicador a ser considerado, sendo
uma referéncia mundial e um dos indices-chave dos Objetivos de Desenvolvimento

do Milénio das Nacgdes Unidas e, no Brasil, de agdes do governo federal.

O IDH ¢ formado por outros trés subindices, referentes a longevidade, educacéo e
renda, variando de 0, na pior condigcdo, a 1 na melhor situacido. Este indicador
envolve outras variaveis como: expectativa de vida ao nascer, alfabetizagdo de

adultos, PIB per capita e taxa de matricula nos trés niveis de ensino.

O indice de Gini, expressando o grau de concentracéo na distribuicdo de renda da
populagao, permite avaliar resultados de politicas para reducao das desigualdades.

Este indice em conjunto com o IDH e demais indicadores do municipio, envolvendo
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questdes econdbmicas e sociais, permitem avaliar aspectos gerais do mesmo.

Assim, compdem o conjunto dos principais indicadores gerais do municipio

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Sintese dos Indicadores Gerais do Municipio.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA ‘ UNIDADE
M1 ESFORCO TRIBUTARIO Receita Prépria / Populacao Total R$ per capita
M2 RECEITA PER CARPITA Receita Proépria / Populagao Total R$ per capita

Rendimento familiar mensal (em
RENDA FAMILIAR PER Salario minimo
M3 salario minimo) per capita. Fonte: )
CAPITA per capita
IBGE
, media do
NUMERO DE LEITOS PER Numero de Leitos Hospitalares /
M4 numero de
CAPITA Populacao Residente . .
leitos/ habitante
O indice de Gini é expresso através
de um valor que varia de zero grau de
M5 INDICE DE GINI (perfeita igualdade) a um concentracgao de
(desigualdade maxima). Fonte: renda
IBGE / PNAD.
. nivel de
Indice de Desenvolvimento
M6 IDH - MUNICIPAL desenvolvimento
Humano. Fonte: PNUD.
humano
M7 IDH - EDUCACAO Fonte: PNUD. -
M8 IDH - LONGEVIDADE Fonte: PNUD. -
M9 IDH - RENDA Fonte: PNUD. -

2.4. INDICADORES ECONOMICOS, FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

Os

indicadores economico-financeiros e administrativos dos sistemas de

saneamento, apresentados na Tabela Sintese abaixo (Tabela 4), proporcionam

uma analise de aspectos administrativos relevantes, tendo em vista a obtengao de

um equilibrio econémico-financeiro do sistema, uma vez que determinados indices

caracterizam a situagcdo atual e apontam setores representativos a serem

<
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analisados prioritariamente. A existéncia de valores discrepantes € identificada

quando comparados os valores encontrados com indices da regido.

O indice de produtividade permite avaliar a capacidade dos recursos humanos em
atender a demanda pelos servigos, podendo ser utilizado na analise da eficiéncia
de diferentes modelos de gestdo adotados. Além desses, outros indicadores
permitem uma avaliagao de despesas, receitas e tarifas, a fim de se aperfeigoar o
sistema administrativo-financeiro de acordo com as necessidades. Uma analise
das tarifas sera realizada, considerando o poder aquisitivo da populagéo e a faixa
de preco praticada no estado, uma vez que, deve haver disponibilidade dos
servicos de saneamento para a sociedade a tarifas coerentes. Dentro deste
contexto, a politica tarifaria aplicada atendera a uma finalidade social, com valores
diferenciados de acordo com faixas de consumo, aplicando-se as chamadas
“tarifas progressivas”, pratica que se torna um subsidio cruzado, em que os
usuarios de maior consumo subsidiam os usuarios de menor consumo pertencente
a uma classe de renda menos favorecida. A analise das tarifas dos servigos ocorre
para verificar a sustentabilidade econémica do sistema, permitindo o acesso de

toda populagao e a manutengao do sistema.

Tabela 4. Sintese dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE
Receita Operacional Direta de Agua /
F1 TARIFA MEDIA DE AGUA | (Volume de Agua Faturado - Volume R$/m?
de Agua Exportado)
TARIFA MEDIA DE Receita Operacional Direta de Esgoto
F2 R$/m?3
ESGOTO / Volume de Esgoto Faturado

DESPESA TOTAL COM OS
SERVICOS (AGUA E/OU Despesas Totais com os Servigos /

F3 R$/m?3
ESGOTO) POR M? Volume Total Faturado
FATURADO
F4 DESPESA DE Despesas de Exploragéo / Volume R$/m?
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EXPLORACAO (SERVICOS Total Faturado
AGUA E/OU ESGOTO) POR
M3* FATURADO
DESPESA DE
F5 EXPLORACAO POR Despesas de Exploragao / (R$/ano)/
ECONOMIA AGUA E/OU Quantidade de Economias Ativas economia
ESGOTO
INCIDENCIA DA DESP. DE
[(Despesas com Pessoal Proprio +
PESSOAL E DE SERV. DE
Despesas com Servicos de Terceiros)
F6 TERC. NAS DESPESAS _ %
/ Despesas Totais com os
TOTAIS COM OS _
Servicos]*100
SERVICOS
[(Despesas com Pessoal Proprio +
MARGEM DO SERVICO DA ]
, Despesas com Servigos de
F7 DIVIDA (SERVICOS DE . ) %
, Terceiros) / Despesas Totais com os
AGUA E/OU ESGOTO)
Servigos]*100
MARGEM DO SERVICO DA . .
, [Despesas com Energia Elétrica /
F8 DIVIDA (SERVICOS DE . %
, Despesas de Exploragao]*100
AGUA E/OU ESGOTO)
PARTICIPACAO DA
DESPESA COM
Fo PRODUTOS QUIMICOS [Despesas com Produtos Quimicos / 7
NAS DESPESAS DE Despesas de Exploragao Total]*100 °
EXPLORACAO (AGUA E/OU
ESGOTO)
PARTICIPACAO DA
RECEITA OPERACIONAL ]
, [Receita Operacional Direta de Agua /
F10 DIRETA DE AGUA NA . . %
Receita Operacional Total]*100
RECEITA OPERACIONAL
TOTAL
F11 PARTICIPACAO DA [Receita Operacional Direta de ”
RECEITA OPERACIONAL Esgoto / Receita Operacional °
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DIRETA DE ESGOTO NA Total]*100
RECEITA OPERACIONAL
TOTAL
INDICE DE
PRODUTIVIDADE: (Quantidade Total de Empregados
. _ _ empregados/
F12 EMPREGADOS PROPRIOS | Préprios * 1000) / Quantidade Total T
, ] mil lig.
POR MIL LIGACOES DE de Ligacoes Ativas (Agua + Esgoto) 9
AGUA + ESGOTO
INDICADOR DE [Receita Operacional Direta (Agua +
F13 DESEMPENHO Esgoto + Agua Exportada) / o
FINANCEIRO (AGUA E/OU Despesas Totais com os °
ESGOTO) Servigos]*100
INDICADOR DE
. [Arrecadacao Total / (Despesa de
SUFICIENCIA DE CAIXA
F14 , Exploragao + Serv. da Divida + Desp. %
(SERVICO DE AGUA E/OU
Fiscais e Tributarias)]*100
ESGOTO)
DESPESA PER CAPITA
COM MANEJO DE RSU EM | Despesa Total com Manejo de RSU / )
F15 L _ _ R$/habitante
RELACAO A POPULACAO Populagao Urbana
URBANA
INCIDENCIA DAS
DESPESAS COM
EMPRESAS [Despesa com Empresas contratadas
16 CONTRATADAS PARA para servigcos de manejo de RSU / "
EXECUCAO DE SERVICOS Despesa Total com manejo de °
DE MANEJO DE RSU NAS RSUJ*100
DESPESAS COM MANEJO
DE RSU
AUTO-SUFICIENCIA [Receita Arrecadada com Manejo de
F17 FINANCEIRA COM RSU / Despesa Total com Manejo de %
MANEJO DE RSU RSUJ*100
F18 CUSTO UNITARIO MEDIO | Despesa Total com Servico de Coleta | R$/tonelada
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DO SERVICO DE COLETA / Quantidade Total Coletada
(RDO + RPU)
CUSTO UNITARIO MEDIO Despesa Total com Servigo de
F19 DO SERVICO DE Varrigdo / Extensao Total de Sarjeta R$/km
VARRICAO Varrida
INCIDENCIA DO CUSTO
DO SERVICO DE [Despesa Total com Servigo de
F20 VARRICAO NO CUSTO Varricao / Despesa Total com manejo %
TOTAL COM MANEJO DE de RSU]*100
RSU
INCIDENCIA DO CUSTO
DO SERVICO DE CAPINA E [Despesa Total com Servico de
F21 ROCADA NO CUSTO Capina e Rogada / Despesa Total %
TOTAL COM MANEJO DE com manejo de RSU]*100
RSU
F22 LIQUIDEZ CORRENTE Ativo Circulante / Passivo Circulante -
(Ativo Circulante + Realizavel a
F23 LIQUIDEZ GERAL Longo Prazo) / (Passivo Circulante + -
Exigivel a Longo Prazo)
(Passivo Circulante + Exigivel a
GRAU DE
F24 Longo Prazo + Resultado de -
ENDIVIDAMENTO .
Exercicios Futuros) / Ativo Total
[Resultado Operacional com
MARGEM OPERACIONAL _ _
F25 - Depreciagao / Receita %
COM DEPRECIACAO .
Operacional]*100
F26 MARGEM LIQUIDA COM [Lucro Liquido com Depreciagéao / %
DEPRECIACAO Receita Operacional]*100
Fo7 RETORNO SOBRE O [Lucro Liquido / (Patrimbnio Liquido - %
PATRIMONIO LIQUIDO Lucro Liquido)]*100
~ Passivo Circulante / (Passivo %
COMPOSIGCAO DE .
F28 Circulante + Exigivel a Longo
EXIGIBILIDADES
Prazo)]*100
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[Resultado Operacional sem %
MARGEM OPERACIONAL o .
F29 - Depreciacao / Receita
SEM DEPRECIACAO _
Operacional]*100

F30

MARGEM LIQUIDA SEM [Lucro Liquido sem Depreciagéo / %
DEPRECIACAO Receita Operacional]*100

2.5. INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Uma avaliagdo da situagdo do servigo de abastecimento de agua, quanto a
abrangéncia e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste setor
(Tabela 5). O monitoramento através destes, permite a identificacdo de
anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a
necessidade de verificacdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de adog¢ao
de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. De maneira
semelhante, indicadores de perdas, do consumo de agua e energia, proporcionam
uma avaliagdo da caréncia por medidas de uso racional e de readequagao do
sistema, para redugédo do consumo e desperdicio de fontes de energia e recurso

natural.

O monitoramento de indices da qualidade da agua e da prestagéo do servigo, como
o indice de interrupcbes no abastecimento, permite a elaboragcdo de medidas
preventivas e corretivas para melhorar a qualidade da prestagédo dos servicos.
Avaliando-se as interrup¢des também pode ser indicada a necessidade de
ampliagdo do servigo, a capacidade limite do sistema de abastecimento ou
problema de adequagao do planejamento, sendo este necessario a fim de facilitar
0 processo de manutengao e reparos sem grandes implicagdes na continuidade da

prestacado do servico.

Com indices de consumo e indicadores do volume de agua produzido e faturado,
ocorre um maior controle quanto a agua disponibilizada. Assim, ao avaliar
conjuntamente os valores dos diversos indicadores do sistema de abastecimento

de agua (Tabela 5), percebe-se o controle existente quanto a prestagdo deste
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servico, o qual sera estruturado e aperfeicoado de forma a contabilizar
corretamente os gastos de exploragédo e o volume de agua consumido, através da
utilizagao de hidrémetros, proporcionando a cobranca de tarifas conforme o volume
efetivamente consumido, permitindo a aplicagao da tarifa progressiva mencionada
anteriormente e incentivando o uso racional da agua em toda a area de
abrangéncia. De forma semelhante, também podem ser controladas as perdas de

agua e de arrecadacgao, estabelecendo-se medidas para minimiza-las.

O perfil do consumo de agua no municipio quanto aos diferentes setores também
€ avaliado, identificando a representatividade do uso residencial frente a totalidade
de economias atendidas. A partir dos indicadores de consumo ao longo do tempo,
a tendéncia futura quanto a quantidade de agua a ser disponibilizada € identificada.
Ao acrescentar a essa analise os projetos de incentivo para o desenvolvimento do
municipio, permite-se o planejamento adequado quanto a estrutura necessaria

para atender as demandas futuras.

Tabela 5. Sintese dos Indicadores referentes ao Abastecimento de Agua.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE
DENSIDADE DE Quantidade de Economias Ativas de )
) ] economia/
A1 ECONOMIAS DE AGUA POR Agua / Quantidade de Ligagdes —_—
. ] igagéo
LIGACAO Ativas de Agua L
. [Quantidade de Ligagbes Ativas de
INDICE DE ]
A2 Agua Micromedidas / Quantidade de %

HIDROMETRACAO _ , ]
Ligagdes Ativas de Agua]*100

] . [Volume de Agua Micromedido /
INDICE DE MICROMEDICAO , . .
(Volume de Agua Disponibilizado

A3 RELATIVO AO VOLUME , %
para Distribuigdo - Volume de Agua
DISPONIBILIZADO

de Servigos)]*100

{[Volume de Agua (Produzido +

INDICE DE PERDAS DE
A4 Tratado Importado - de Servigo) - %
FATURAMENTO .
Volume de Agua Faturado] / [Volume
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de Agua (Produzido + Tratado
Importado - de Servi¢o)]}*100
[(Volume de Agua Consumido -
A5 CONSUMO MEDIO DE AGUA | Volume de Agua Tratado Exportado) (m3més)/
POR ECONOMIA / Quantidade de Economias Ativas economia
de Agua]
[(Volume de Agua Consumido -
, Volume de Agua Tratada
CONSUMO MEDIO PER L/
A6 , Exportado)*(1000/365)] / Populagao ) _
CAPITA DE AGUA . . (habitante.dia)
Total Atendida com Abastecimento
de Agua
VOLUME DE AGUA [Volume de Agua Disponibilizado
. , (m3/més)/
A7 DISPONIBILIZADO POR para Distribuicdo / Quantidade de _
, economia
ECONOMIA Economias Ativas de Agua]
. [Volume de Agua Consumido /
INDICE DE CONSUMO DE ]
A8 , Volume de Agua (Produzido + %
AGUA
Tratado Importado - de Servi¢o)]*100
. [Volume de Agua Faturado / Volume
INDICE DE FATURAMENTO ]
A9 ) de Agua (Produzido + Tratado %
DE AGUA
Importado - de Servigo)]*100
, [Populagcao Urbana Atendida com
INDICE DE ATENDIMENTO ]
A10 , Abastecimento de Agua / Populagao %
URBANO DE AGUA -
Urbana do Municipio]*100
. [Populacao Total Atendida com
INDICE DE ATENDIMENTO , ]
A11 , Abastecimento de Agua / Populagao %
TOTAL DE AGUA o
Total do Municipio]*100
PARTICIPACAO DAS [Quantidade de Economias
A2 ECONOMIAS RESIDENCIAIS Residenciais Ativas de Agua / o
DE AGUA NO TOTAL DAS Quantidade de Economias Ativas de \
ECONOMIAS DE AGUA Agua]*100
A3 iNDICE DE MICROMEDICAO [Volume de Agua Micromedido / o
RELATIVO AO CONSUMO (Volume de Agua Consumido - °
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Volume de Agua Tratado
Exportado)]*100
{[Volume de Agua (Produzido +
, Tratado Importado - de Servico) -
INDICE DE PERDAS NA ]
A14 - Volume de Agua Consumido] / %
DISTRIBUICAO ] _
Volume de Agua (Produzido +
Tratado Importado - de Servigo)}*100
[Volume de Agua (Produzido +
iINDICE BRUTO DE PERDAS Tratado Importado - de Servigo) - )
A15 , . m?3/(dia.km)
LINEARES Volume de Agua Consumido] /
Extensdo da Rede de Agua
[Volume de Agua (Produzido +
, Tratado Importado - de Servigo) -
INDICE DE PERDAS POR ] , o
A16 - Volume de Agua Consumido] / (L/dia)/ligagao
LIGACAO _ . .
Quantidade de Ligagdes Ativas de
Agua
. _ [Volume de Agua Fluoretado /
INDICE DE FLUORETACAO ]
A17 ) Volume de Agua (Produzido + %
DE AGUA
Tratado Importado)]*100
INDICE DE CONSUMO DE Consumo Total de Energia Elétrica
ENERGIA ELETRICA NO no Sistema de Abastecimento de
A18 ) , kWh/m?
SISTEMA DE Agua / Volume de Agua (Produzido +
ABASTECIMENTO DE AGUA Tratado Importado)
INDICE DE INTERRUPCOES | [Numero de horas com falta de 4gua
A19 NO ABASTECIMENTO DE no més / Numero total de horas do %
AGUA més]*100
[Numero de pontos de coleta de
agua na rede de distribuicdo de agua
A20 iNDICE DE QUALIDADE DA | dentro dos padrées da legislagdo em Y
AGUA DISTRIBUIDA vigor / Numero de pontos de coleta °
de agua na rede de distribuicdo de
agua]*100
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. Numero de parametros com analises
INDICE DE QUALIDADE DA
A21 , dentro do padrao / Numero total de %
AGUA TRATADA
parametros]*100
Quantidade de Economias Ativas
ECONOMIAS ATINGIDAS o ) horas/
A22 - Atingidas por Paralisacdes / )
POR PARALISACOES _ _ paralisagéo
Quantidade de Paralisagdes
A23 DURACAO MEDIA DAS Duracao das Paralisacoes / horas/
PARALISACOES Quantidade de Paralisagdes interrupgao
[Quantidade de Amostras para
INCIDENCIA DAS ANALISES Analises de Cloro Residual com
A24 DE CLORO RESIDUAL FORA Resultado Fora do Padrao / %
DO PADRAO Quantidade de Amostras Analisadas
para Afericao de Cloro Residual]*100
[Quantidade de Amostras para
INCIDENCIA DAS ANALISES | Analises de Turbidez com Resultado
A25 DE TURBIDEZ FORA DO Fora do Padrao / Quantidade de %
PADRAO Amostras Analisadas para Afericao
de Turbidez]*100
[Quantidade de Amostras para
INCIDENCIA DAS ANALISES | Analises de Turbidez com Resultado
A26 DE TURBIDEZ FORA DO Fora do Padrao / Quantidade de %
PADRAO Amostras Analisadas para Afericao
de Turbidez]*100
. [Quantidade de Amostras Analisadas
INDICE DE CONFORMIDADE _ ]
para Afericao de Cloro Residual /
DA QUANTIDADE DE . _
A27 Quantidade Minima de Amostras %
AMOSTRAS DE CLORO _ . _
Obrigatérias para Analises de Cloro
RESIDUAL
Residual]*100
. [Quantidade de Amostras Analisadas
INDICE DE CONFORMIDADE
para Afericao de Turbidez /
A28 DA QUANTIDADE DE . o %
Quantidade Minima de Amostras
AMOSTRAS DE TURBIDEZ
Obrigatdrias para Analises de
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Turbidez]*100

DURACAO MEDIA DOS Tempo de Execucgéao dos Servigos / .
A29 _ _ hora/ servigo
SERVICOS EXECUTADOS Quantidade de Servigos Executados

[Quantidade de Amostras para

. ] Analises de Coliformes Totais com
INCIDENCIA DAS ANALISES
Resultados Fora do Padrao /

A30 DE COLIFORMES TOTAIS %
- Quantidade de Amostras Analisadas
FORA DO PADRAO

para Afericao de Coliformes
Totais]*100

. [Quantidade de Amostras Analisadas
INDICE DE CONFORMIDADE

DA QUANTIDADE DE
A31 Quantidade Minima de Amostras %
AMOSTRAS DE

COLIFORMES TOTAIS

para Afericao de Coliformes Totais /

Obrigatérias para Coliformes
Totais]*100

2.6. INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Indicadores do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 6) permitem uma
avaliagdo quanto ao atendimento deste servico, podendo indicar o
desenvolvimento do mesmo e ampliagdo, quando avaliado ao longo do tempo.
Alguns indices como a duracdo meédia dos reparos e a ocorréncia de
extravasamentos, permitem constatar anormalidades e a qualidade dos servigos
prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas e a
necessidade de reparos, além do que é esperado como de manutengao normal,
podem indicar a necessidade de readequag¢dao do sistema ou de algumas

alteragdes técnicas e/ou administrativas.

A eficiéncia deste sistema é extremamente importante do ponto de vista sanitario
e ambiental, sendo o manejo e langamento inadequado do esgoto, um importante
causador da degradacdo ambiental e um fator de risco quanto ao aumento de
ocorréncia de algumas doencgas de veiculagao hidrica e/ou relacionadas a agua

contaminada. Assim, o indice de tratamento de esgoto, a eficiéncia deste e a
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reducdo de incidentes com vazamentos e prejuizo ao meio ambiente devem ser
considerados e monitorados. O indice de consumo de energia elétrica permite
avaliar a normalidade do mesmo frente a padrées normais do sistema, tendo em

vista a necessidade do uso racional de energia.

O monitoramento da eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto, quanto a
remocao de DBO e Coliformes Termotolerantes, permite avaliar a sustentabilidade
ambiental do mesmo, uma vez que, o funcionamento inadequado e ineficiéncia do
tratamento indicam o potencial poluidor do mesmo. A qualidade do efluente langado
nos corpos hidricos deve ser mantida, sendo a incidéncia de amostras fora do
padrao na saida do tratamento de esgoto um indicador disso, uma vez que as
eventualidades e acidentes devem ser minimizados. Para isso, para casos de
manutengao, falta de energia prolongada e acidentes, planos de emergéncia e

contingéncia sdo necessarios, de forma a reduzir os danos causados.

De acordo com o tipo de tratamento de esgoto adotado ou a ser implantado no
municipio e o destino dado ao lodo deste sistema, posteriormente, poderao ser
incorporados na Tabela Sintese novos indicadores para monitorar a eficiéncia do

sistema de tratamento do esgoto e do lodo.

Tabela 6. Sintese dos Indicadores referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario.
SIGLA NOME DO INDICADOR ‘ FORMULA UNIDADE

; [Volume de Esgoto Coletado /
INDICE DE COLETA DE ]
E1 (Volume de Agua Consumido - %

ESGOTO ]
Volume de Agua Exportado)]*100

INDICE DE TRATAMENTO | [Volume de Esgoto Tratado / Volume

E2 %
DE ESGOTO de Esgoto Coletado]*100
INDICE DE ESGOTO [Volume de Esgoto Tratado /
E3 TRATADO REFERIDO A (Volume de Agua Consumido - %
AGUA CONSUMIDA Volume de Agua Exportado)]*100
E4 INDICE DE ATENDIMENTO [Populagao Urbana Atendida com %
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URBANO DE ESGOTO

Rede de Esgoto / Populagdo Urbana
do Municipio]*100

iNDICE DE ATENDIMENTO

[Populagdo Atendida com Rede de

Telef: (44) 99975-0703 | E-mail: glccardoso@hotmail.com

E5 Esgoto / Populagéo Total do %
TOTAL DE ESGOTO
Municipio]*100
, [Populagcdo Urbana Atendida com
INDICE DE ATENDIMENTO
Rede de Coleta e Tratamento de
E6 URBANO COM COLETAE B %
Esgoto / Populagado Urbana do
TRATAMENTO DE ESGOTO o
Municipio]*100
INDICE DE ATENDIMENTO [Populagao Atendida com Rede de
E7 TOTAL COM COLETA E Coleta e Tratamento de Esgoto / %
TRATAMENTO DE ESGOTO | Populacao Total do Municipio]*100
INDICE DE CONSUMO DE
, Consumo Total de Energia Elétrica
ENERGIA ELETRICA EM
em Sistema de Esgotamento
E8 SISTEMAS DE o kWh/m?
Sanitario / Volume de Esgoto
ESGOTAMENTO
, Coletado
SANITARIO
INDICE DE CONSUMO DE . .
. Consumo Total de Energia Elétrica
ENERGIA ELETRICA EM .
E9 em Sistema de Tratamento de kWh/m3
SISTEMAS DE
Esgoto / Volume de Esgoto Coletado
TRATAMENTO DE ESGOTO
EFICIENCIA DE REMOCAO
[(DBOinicial - DBOfinal) /
E10 DE DBO NO SISTEMA DE %
DBOinicial)]*100
TRATAMENTO DE ESGOTO
[(Concentragao Inicial de Coliformes
EFICIENCIA DE REMOCAO Termotolerantes - Concentracao
E11 DE COLIFORMES Final de Coliformes .
TERMOTOLERANTES NO Termotolerantes) / Concentragéo °
TRATAMENTO DE ESGOTO Inicial de Coliformes
Termotolerantes)]*100
1o INCIDENCIA DE AMOSTRAS [Quantidade de Amostras do .
NA SAIDA DO Efluente da Saida do Tratamento de °
\% Rua Tiradentes, 811, Centro, CEP: 87.630-000 — Atalaia-PR Pagina | 45
A\ /4


mailto:glccardoso@hotmail.com

[ L Plano Municipal de v \'}
~ Saneamento '
SLC A ¥

T

CONSULTORIA AMBIENTAL

TRATAMENTO DE ESGOTO | Esgoto Fora do Padrao / Quantidade
FORA DO PADRAO Total de Amostras do Efluente da
Saida do Tratamento de
Esgoto]*100

. [Extensdo da Rede Coletora de
EXTENSAO DA REDE DE
E13 . Esgoto / Numero de ligagdes totais m/ligacao
ESGOTO POR LIGACAO

de esgoto]
DURACAO MEDIA DOS Duracao dos Extravasamentos H }
oras
REPAROS DE Registrados / Quantidade de
E14 extravasament
EXTRAVASAMENTOS DE Extravasamentos de Esgotos
o}
ESGOTOS Registrados
EXTRAVASAMENTOS DE Quantidade de Extravasamentos de
_ extravasament
E15 ESGOTOS POR EXTENSAO | Esgotos Registrados / Extensao da Ik
o/ km

DE REDE Rede de Esgoto

2.7. INDICADORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A implantagdo de um sistema de monitoramento com indicadores de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos é de extrema relevancia para o gerenciamento
deste servigo, tendo em vista uma gestao eficiente e um processo de melhoria
continua. As caracteristicas e informacodes referentes a composi¢ao dos residuos
gerados no municipio permitem a adog¢ao de um sistema de manejo de residuos
adequado, tanto para a demanda futura como para as caréncias atuais, tendo em
vista a manutencdo da vida util do aterro e a conservagédo dos recursos naturais,
reduzindo os percentuais de residuos reciclaveis que sao destinados ao aterro e

incentivando o reaproveitamento do maior volume possivel.

Indicadores quanto ao atendimento com servigo de coleta de lixo e limpeza urbana
permitem uma avaliagdo com relagdo ao controle dos residuos gerados no
municipio. A quantidade gerada com os percentuais de cada tipo e o que esta

sendo recuperado ou tendo um destino adequado permite o estabelecimento de
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programas de incentivo a coleta seletiva e a destinagdo correta de cada tipo de
residuo, minimizando os impactos ambientais e exigindo uma grande mobilizagao
de conscientizagdo quanto a estes aspectos. Informacdes referentes a coleta e
destino adequado do lixo fornecem um indicador que pode ser associado a saude
da populagao, pois o destino inadequado favorece a proliferacdo de vetores de

doencgas e pode contaminar o solo e os corpos hidricos.

Considerando a importancia da caracterizacdo dos servigos prestados e da
situagdo atual, para um sistema de gerenciamento adequado, tendo em vista a
relagao direta deste aspecto com questdes ambientais, sociais e de saude publica,
a Tabela 7 apresenta uma relagdo de indicadores para uma avaliagao inicial da

prestacado dos servicos citados.

Alguns indicadores, relativos a eficiéncia do sistema e minimizagdo de impactos
ambientais, serao incorporados posteriormente, uma vez que, serao selecionados
de acordo com o sistema de gerenciamento de residuos implantado. No caso de
implantagédo da separacao na fonte de residuos reciclaveis, da matéria organica a
ser destinada para compostagem e dos rejeitos a serem encaminhados ao aterro
sanitario, indicadores apropriados serao incorporados e aperfeicoados. Neste caso,
a composicao dos rejeitos indica a eficiéncia da coleta seletiva ou de uma usina de
triagem. No caso da implantagao da compostagem ser&o incorporados indicadores

para avaliacao da qualidade do composto final e de todo processo.

Tabela 7. Sintese dos Indicadores referente a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos.
SIGLA NOME DO INDICADOR ‘ FORMULA UNIDADE

INDICE DE ATENDIMENTO [Extensao das Vias Urbanas com
R DAt COLETA’ DOS Servicos de Coleta de Residuos %
RESIDUOS SOLIDOS Solidos Urbano / Extenséo Total das
URBANOS Vias Urbanas]*100
Ro INDICE DE TRATAMENTO [Quantidade de Residuos Sdlidos ”
ADEQUADO DOS Coletados e Tratados
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RESIDUOS SOLIDOS

adequadamente / Quantidade Total
de Residuos Sdlidos Coletados]*100

R3

TAXA DE RECUPERACAO
DE MATERIAIS
RECICLAVEIS (EXCETO
MATERIA ORGANICA E
REJEITOS) EM RELACAO A
QUANTIDADE TOTAL (RDO
+ RPU) COLETADA

[Quantidade Total de Materiais
Recuperados (exceto matéria
organica e rejeitos) / Quantidade
Total Coletada] * 100

%

R4

TAXA DE COBERTURA DO
SERVICO DE COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES EM
RELACAO A POPULACAO
URBANA

[Populagao Atendida Declarada /
Populacédo Urbana]*100

%

R5

TAXA DE TERCEIRIZACAO
DO SERVICO DE COLETA
DE RDO E RPU EM
RELAGAO A QUANTIDADE
COLETADA

[Quantidade Total Coletada por
Empresas Contratadas / Quantidade
Total Coletada]*100

%

R6

TAXA DE EMPREGADOS
(COLETADORES +
MOTORISTAS) NA COLETA
(RDO + RPU) EM RELACAO
A POPULAGCAO URBANA

[Quantidade Total de Empregados
(Coletadores + Motoristas)*1000] /

Populagao Urbana

Empregados/
1000

habitantes

R7

MASSA DE RDO
COLETADO PER CAPITA
EM RELAGAO A
POPULACAO ATENDIDA
COM SERVICO DE
COLETA

Quantidade Total de Residuos
Domiciliares Coletado / Populagao
Atendida Declarada

kg/habitante/
dia

R8

TAXA DE RESIDUOS

[Quantidade Total de Residuos

%

<
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SOLIDOS DA Sélidos da Construcao Civil Coletada
CONSTRUCAO CIVIL (RCD) / Quantidade Total Coletada]*100
COLETADA EM RELACAO
A QUANTIDADE TOTAL
COLETADA
TAXA DA QUANTIDADE
TOTAL COLETADA DE

RESIDUOS PUBLICOS [Quantidade Total de Residuos
R9 (RPU) EM RELACAO A Solidos Publicos / Quantidade Total %
QUANTIDADE TOTAL Coletada de Residuos Sdlidos
COLETADA DE RESIDUOS Domésticos]*100
SOLIDOS DOMESTICOS
(RDO)

[Quantidade de papel e papelédo
INCIDENCIA DE PAPEL E recuperados / Quantidade Total de

R10 PAPELAO NO TOTAL DE Materiais Reciclaveis Recuperados %
MATERIAL RECUPERADO (exceto matéria organica e
rejeitos)]*100
[Quantidade de Plasticos
INCIDENCIA DE recuperados / Quantidade Total de
R11 PLASTICOS NO TOTAL DE | Materiais Reciclaveis Recuperados %
MATERIAL RECUPERADO (exceto matéria orgéanica e
rejeitos)]*100

. [Quantidade de Metais recuperados /
INCIDENCIA DE METAIS
Quantidade Total de Materiais

R12 NO TOTAL DE MATERIAL . _ %
Reciclaveis Recuperados (exceto
RECUPERADO

matéria organica e rejeitos)]*100

. [Quantidade de Vidros recuperados /
INCIDENCIA DE VIDROS
Quantidade Total de Materiais

R13 NO TOTAL DE MATERIAL . . %
Reciclaveis Recuperados (exceto
RECUPERADO

matéria organica e rejeitos)]*100
R14 INCIDENCIA DE OUTROS [Quantidade de Outros Materiais %
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MATERIAIS (EXCETO
PAPEL, PLASTICO, METAIS
E VIDROS) NO TOTAL DE
MATERIAL RECUPERADO

recuperados / Quantidade Total de
Materiais Reciclaveis Recuperados
(exceto matéria organica e
rejeitos)]*100

R15

MASSA DE RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE
COLETADA PER CAPITA
EM RELACAO A
POPULACAO URBANA

[Quantidade Total Coletada de
Residuos Sélidos de Servigcos de
Saude*1000] / Populacao Urbana

kg/ 1000
habitantes/ dia

R16

TAXA DE RSS COLETADA
EM RELAGAO A
QUANTIDADE TOTAL
COLETADA

[Quantidade Total Coletada de RSS /
Quantidade Total Coletada] * 100

%

R17

TAXA DE TERCEIRIZACAO
DA EXTENSAO VARRIDA

[Extensao de Sarjeta Varrida por
Empresas Contratadas / Extensao
Total de Sarjeta Varrida] * 100

%

R18

TAXA DE VARREDORES
EM RELACAO A
POPULACAO URBANA

[Quantidade Total de
Varredores*1000] / Populagao
Urbana

Empregados/
1000

habitantes

R19

iNDICE DE DOMICILIOS
ATENDIDOS COM COLETA
DE LIXO

[NUmero de Domicilios atendidos
com servico de coleta de lixo /
Numero Total de Domicilios no

Municipio]*100

%

R20

iNDICE DE DOMICILIOS
URBANOS ATENDIDOS
COM COLETA DE LIXO

[Numero de Domicilios atendidos
com servico de coleta de lixo na Area
Urbana / Numero Total de Domicilios

Urbanos no Municipio]*100

%

R21

iNDICE DE DOMICILIOS
RURAIS ATENDIDOS COM
COLETA DE LIXO

[Numero de Domicilios atendidos
com servigo de coleta de lixo na Area
Rural / Numero Total de Domicilios
da Area Rural no Municipio]*100

%

R22

iNDICE DE ATENDIMENTO

[Extensao das Vias Urbanas com

%

<
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DO SERVICO DE Servigos de Varricdo / Extensao
VARRICAO Total das Vias Urbanas]*100

[Numero de Domicilios atendidos

iNDICE DE DOMICILIOS
com servigo de coleta seletiva na
R23 URBANOS ATENDIDOS %

Area Urbana / Numero Total de
COM COLETA SELETIVA

Domicilios na Area Urbana]*100

2.8. INDICADORES DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Para avaliagao da existéncia e qualidade da prestagao de servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais, alguns indicadores para uma caracterizagcéo geral da

situacao estao relacionados na Tabela 8.

Estes permitem a identificagdo da existéncia do sistema e percentual de
atendimento do mesmo, assim como de problemas advindos com a falta e
inadequacao da drenagem urbana. Os indicadores permitem uma avaliacdo da
eficiéncia do sistema, quanto a ocorréncia de alagamentos e erosdes, e um

monitoramento de resultados do desenvolvimento do servigo prestado.

Posteriormente, de acordo com a situacdo e caracterizagcdo deste setor,
indicadores referentes a manutengdo do sistema, limpeza e desobstrugdo de
galerias, podem ser incorporados. Da mesma forma, com a implantagédo e
ampliacdo do sistema de drenagem, indicadores podem ser previstos para o
monitoramento da qualidade da agua resultante do sistema de galerias de aguas
pluviais, através de analises de alguns parametros nas saidas dos emissarios,
como por exemplo, de nitrogénio, fésforo, DBO, sdlidos totais, dentre outros. Assim,
os indicadores contribuirao para a avaliagao da poluigao difusa e de problemas com
a existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto no sistema de drenagem urbana.

Tabela 8. Sintese dos Indicadores referente & Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
SIGLA NOME DO INDICADOR ‘ FORMULA UNIDADE
D1 INDICE DE ATENDIMENTO [Populagédo Urbana Atendida com %
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COM SISTEMA DE Sistema de Drenagem Urbana /
DRENAGEM Populacédo Urbana do Municipio]*100
INDICE DE VIAS URBANAS | [Extenséo do Sistema de Drenagem
D2 COM SISTEMA DE Urbana / Extensdo Total do Sistema %
DRENAGEM Viario Urbano]*100
Numero de
, N Numero total de ocorréncia de
INDICE DE OCORRENCIA pontos de
D3 alagamento no ano / area urbana do
DE ALAGAMENTOS o Alagamento /
municipio
km?
, [Extensao de vias urbanas sujeitas a
INDICE DE VIAS URBANAS
D4 alagamento / Extensao Total do %
SUJEITAS A ALAGAMENTO .
Sistema Viario Urbano]*100
EFICIENCIA DO SISTEMA [NUumero de vias com sistema de
D5 DE DRENAGEM URBANA | drenagem urbana sem ocorréncia de o
QUANTO A OCORRENCIA alagamento/ Numero de vias com °
DE ALAGAMENTOS sistema de drenagem urbana]*100
[Numero de emissarios finais do
. sistema de galeria de aguas pluviais
EFICIENCIA DO SISTEMA
que nao contribuem para a
DE DRENAGEM URBANA
D6 ocorréncia de erosdes e %

QUANTO AOS
EMISSARIOS FINAIS

alagamentos / Numero total de
emissarios finais do sistema de

galeria de aguas pluviais]*100

2.9. INDICADORES DE ASPECTOS RELACIONADOS AO SANEAMENTO

As agbes do saneamento estdo relacionadas e interfere em diferentes aspectos e

setores do municipio, sendo essencial uma avaliacao integrada do conjunto de

indicadores. Assim, alguns indicadores, relacionados ao saneamento, referentes a

questdes ambientais, socioecondmicas e epidemiolégicas, estdao apresentados na
Tabela 09.

Os indices ambientais foram elaborados de forma simplificada, para facilitar o

<
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levantamento das informag¢des necessarias no municipio. Para o calculo do indice
de recomposigao da cobertura florestal criado, apenas um controle das areas que
estdo sendo reflorestadas e estdo em regeneragdo no ano de referéncia precisa

ser realizado.

A qualidade ambiental, envolvendo a preservacgao dos recursos hidricos, deve ser
considerada tendo em vista os mananciais de agua para abastecimento e

manutengdo de um ambiente saudavel e equilibrado.

Os setores do saneamento, quando inadequados, acarretam diversos problemas
ao meio ambiente e a sociedade, como: poluicdo dos corpos hidricos pelo
langamento inadequado de esgoto, maior incidéncia de doengas relacionadas a
agua, contaminagao das aguas subterraneas, contaminagao do solo com o destino
inadequado do lixo e falta de controle do chorume, proliferacdo de vetores pelo
destino inadequado dos residuos causando prejuizos a saude da populagao, dentre
outros. A falta de drenagem e emissarios adequados contribuem para a ocorréncia

de alagamentos, erosdes e assoreamento dos corpos d’agua.

O manejo inadequado do lixo traz diversos problemas sociais como, por exemplo,

a presencga dos catadores de lixo em condi¢des insalubres.

Conforme a disponibilidade de dados, posteriormente indicadores de atendimento
dos servicos de saneamento as familias da classe com menor renda familiar per
capita serdo acrescentados. Este indicador social sera elaborado conforme
disponibilidade de informagdes, para o atendimento do servico de saneamento a

bairros selecionados previamente, conforme a classe de renda.

Os indicadores de saude propostos podem ser incrementados e adequados a
realidade do municipio no decorrer da elaboragéo do diagnéstico. Com relagéo a

indicadores de qualidade da agua, os mesmos deverao ser definidos em conjunto
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com um programa de monitoramento dos recursos hidricos. Parémetros como
Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Oxigénio
Dissolvido (OD), Sdlidos Totais, Turbidez, dentre outros, devem ser analisados

periodicamente em pontos de monitoramento.

Dessa forma, de acordo com o numero e frequéncia das analises estabelecidas,
indicadores devem ser criados nao s6 para comparagao das concentragcdes com
padrées e monitoramento dos mesmos, mas também para uma avaliagdo conjunta

do sistema de amostragem proposto.

Tabela 9. Sintese dos Indicadores dos Aspectos relacionados ao Saneamento.
SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE

[Aumento da Area de Cobertura

iNDICE DE
- Florestal em recomposi¢do no ano
S1 RECOMPOSICAO DA ] %
de referéncia / Area Total do
COBERTURA FLORESTAL
Municipio]*100
[Comprimento de margem dos
- NDICE DE MATA CILIAR cursos d'agua sem mata ciliar / o
DEGRADADA Comprimento total das margens dos °

cursos d'agua]*100

, Nuamero de Vocgorocas na area
INDICE DE VOCOROCAS L
S3 , urbana do municipio / Area Urbana | vogorocas/km?
NA AREA URBANA

do Municipio
numero de
. | Obitos de
[Numero de Obitos de Criangas de !
criancas de

menos de 1 ano de idade*1000] /
S4 MORTALIDADE INFANTIL menos de 1
Numero total de nascidos vivos de
ano de idade
por 1000
nascidos vivos
NUMERO DE CASOS DE Numero de casos novos confirmados numero de

COLERA de célera na populacao residente no casos

maes residentes

S5
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ano de referéncia
s6 NUMERO DE CASOS DE Numero de casos de Hepatite A no numero de
HEPATITE A ano de referéncia casos
s7 NUMERO DE CASOS DE Numero de casos de Febre Tifoife no numero de
FEBRE TIFOIDE ano de referéncia casos
S8 NUMERO DE CASOS DE | Numero de casos de Leptospirose no numero de
LEPTOSPIROSE ano de referéncia casos
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